Problemas de fuerza gravitatoria. COLECCIÓN GR-Castilla La Mancha
GR-CM-21: Lanzamos desde el polo una nave con una velocidad de 2.5 km/s 
a) Determina la masa de la Tierra sabiendo que su radio es 6370 km y que la aceleración de la gravedad en su superficie es 9.8 m/s2. 
b) Determina hasta qué altura máxima sube antes de caer de nuevo sobre la Tierra.
c) Calcula el valor de la aceleración de la gravedad en ese punto de máximo alejamiento a la Tierra. 
Datos: G=6.67·10-11 N·m2/kg2.
SOL: a) 5,96x1024 kg  b) 336 km  c) 8,84 m/s2
GR-CM-22a: El primer exoplaneta detectado en 1995, Dimidio, presenta una órbita circular alrededor de su estrella con una velocidad de 136 km/s y a una distancia de 7.78 millones de km (de centro a centro). Su radio es de 132800 km y su masa 9·1028 kg. 
a) Calcula la masa que tiene la estrella en torno a la que orbita, deduciendo la expresión necesaria 
b) ¿Durante cuántos días tenemos que observar la estrella para registrar 5 tránsitos completos del planeta (es decir 5 vueltas completas alrededor de su estrella) y confirmar su existencia? 
c) ¿Qué velocidad mínima deberíamos proporcionar a una sonda que se hubiera posado en el planeta para que pudiese escapar de la atracción del planeta? Deduce razonadamente la expresión. 
Dato: G=6.67·10-11 Nm2/kg2
SOL: a) 2,26x1030 Kg  b) 20,8días  c) 301 km/s

GR-CM-22b: Dos satélites de igual masa: A y B, describen órbitas circulares de diferentes radios alrededor de la Tierra: rA > rB. Contesta razonadamente a las siguientes preguntas: 
a) ¿Cuál de los dos tiene mayor energía cinética? 
b) Si los dos satélites estuvieran en la misma órbita rA = rB y tuviesen distinta masa mA < mB , ¿Cuál de los dos tendría más energía cinética?
SOL: a) Ec(B)>Ec(a)  b) Ec(B)>Ec(a)

GR-CM-23a: La Tierra tiene una masa de 5.98·1024 kg, y La Luna 7.35·1022 kg. La distancia entre los centros de ambos astros es 3.84·108 m. Una nave de 3·104 kg viaja entre ellos.
a) ¿Qué energía potencial tiene la Luna debida a la Tierra? ¿Cuál es su periodo (en días)? 
b) Determina a qué distancia de la Tierra, en la línea que la une con la Luna, las fuerzas gravitatorias que ambos cuerpos ejercen sobre la nave se cancelan. 
c) Si en el punto de equilibrio anterior le damos a la nave una velocidad de 1 km/s, ¿cuánto valdrá su energía mecánica total? 
Datos: G = 6.67 x 10-11 N·m2·Kg-2
SOL: a) -7,63x1028J  b) 3,46x108m  c) -3,85x1021J
GR-CM-23b: El 20 de julio de 1969, la nave Apolo 11 consiguió alunizar. Calcula la energía mínima que tendrían que aportar los motores a la nave para poder escapar de la gravedad de la Luna, partiendo de su superficie. ¿Cuál será la velocidad de despegue? Deduce las expresiones necesarias. 
Datos: G= 6.67 × 10–11 N m2 kg–2; mLuna = 7.35 × 1022 kg; rLuna = 1.74 × 103 km; mnave=45.7·103 kg.
SOL: 1,29x1011 J ;  2,37 km/s




GR-CM-24: Nos encontramos en una nave espacial de 50000 kg sobre la superficie de Mercurio. Sabemos que el radio de este planeta es 2440 km y su masa 3.3·1023 kg.
a) Determina el valor de la gravedad en la superficie de Mercurio y el peso que tendrá allí la nave.
b) Deduce la expresión de la velocidad que necesita la nave para abandonar el planeta y calcula su valor para este caso.
c) Suponiendo que cuando se encuentre a una altura de 9 veces el radio de Mercurio su velocidad sea 1 km/s, determina a qué altura (en km) se parará antes de volver a caer sobre Mercurio.
Datos: G=6.67·10-11 Nm2/kg2
SOL: a) 3,70 m/s2 ; 1,85x105N  b) 4,25 km/s  c) 25,5Km
GR-CM-25: (2.5 puntos) Nos encontramos en una nave espacial de masa 9·104 kg sobre la superficie del planeta Saturno. Sabemos que el radio de este planeta es de 5.82·104 km, su masa de 5.68·1026 kg y su periodo de rotación de 10 horas y 34 minutos. Elige dos apartados a realizar: 
(1.25 puntos) Calcula el valor de la gravedad en la superficie de Saturno y la velocidad que necesita la nave para abandonar el planeta. Deduce razonadamente las expresiones. 
(1.25 puntos) Suponer que se lanza la nave verticalmente y sus motores se apagan justo cuando se encuentra a una altura de 2 veces el radio de Saturno sobre su superficie con velocidad de 1 km/s. Determinar a qué altura (en km) se parará antes de volver a caer sobre Saturno. 
(1.25 puntos) Se quiere lanzar la nave para que orbite alrededor de este planeta de forma geoestacionaria (manteniéndose siempre en la vertical sobre un punto sobre la superficie del planeta). Deducir y calcular la altura a la que orbitará la nave. 
Datos: G = 6.67·10-11 N·m2·kg-2.
SOL: a) 11,2 m/s2  ve=36,1 km/s  b) 11,7x107m  c) 53,4x106m
GR-CM-26: El 1 abril de 2026 se lanzó la misión Artemis II, que transportaba a la nave Orion con cuatro astronautas para la exploración de la cara oculta de la Luna. Uno de los aspectos clave para garantizar la seguridad de la tripulación es la reentrada en la atmósfera terrestre y el aterrizaje sobre la superficie de la Tierra. Para estudiar de forma simplificada estos aspectos, supondremos que, antes de iniciar la reentrada a la atmósfera, Orion (masa 𝑚 = 26.3x103 kg) describe una órbita circular alrededor de la Tierra a una altura de ℎ = 100 km sobre su superficie. Se pide: 
PREGUNTA A1. (1 punto) Calcula la velocidad orbital de la nave y compararla con la velocidad de escape de la Tierra. 
PREGUNTA A2. (1 punto) Antes de la reentrada, el módulo de servicio se separa y solo desciende a la Tierra la cápsula Orion, de masa 𝑚0 = 9.3 x 103 kg. Calcular la energía mecánica total de la cápsula en dicha órbita y obtener la energía que tendría en reposo sobre la superficie terrestre. Determinar la energía que debe disipar (principalmente en forma de calor) para realizar un aterrizaje seguro y suave. 
Datos: radio Tierra, 𝑅𝑇 = 6.37x103 km; masa Tierra, 𝑀𝑇 = 5.97x1024 kg. 𝐺 = 6.67x10−11 Nm2/kg2.
SOL: a) 7,85km/s  ve=√2vo  b)Eo=-2,86x1011J   ET=-5,81x1011J  ΔE=-3,13x1011J
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