Problemas de fuerza gravitatoria. COLECCIÓN GR-Asturias
GR-AS-21a: Se desea ubicar un satélite para comunicaciones, cuya masa es m = 1000 kg, en una órbita circular 500 km por encima de la superficie terrestre. Calcule:
1. La velocidad del satélite en dicha órbita.
1. ¿A qué distancia de la Tierra debería situarse el satélite para que su energía mecánica fuera la mitad?
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2; RT = 6370 km; MT = 5,98·1024 kg.
SOL: a) 7,62 km/s b) r = 2r0 = 1,37x107 m del centro (h = 7,37x106 m)
GR-AS-21b: Io, una de las lunas de Júpiter, posee una intensa actividad volcánica y el material lanzado durante las erupciones puede alcanzar alturas de 500 km sobre la superficie. Calcule:
1. La velocidad inicial del material volcánico en la superficie de Io.
1. La velocidad de escape en Io.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2; MIo = 8,94·1022 kg; RIo = 1815 km.
SOL: a) 1,19x103 m/s b) 2,56x103 m/s
GR-AS-22a: La intensidad del campo gravitatorio de un planeta de radio RT es g0 = 9,80 m·s-2.
1. Determina a qué distancia desde el centro del planeta la intensidad de la gravedad disminuye a la mitad de su valor g0/2 (punto A), y a la tercera parte g0/3 (punto B).
1. Calcula la velocidad mínima que ha de llevar un cohete en el punto A para que llegue justo hasta el punto B.
Datos: RT = 6,37·106 m.
SOL: a) rA = √2 RT = 9,01x106 m ; rB = √3 RT = 1,10x107 m b) 4,02x103 m/s
GR-AS-22b: La masa de un cuerpo es de 100 kg sobre la superficie de Marte, donde la intensidad del campo gravitatorio es de 3,7 m·s-2.
1. ¿Cuál es el peso de dicho cuerpo sobre la superficie de un planeta de igual masa que la de Marte, pero con la mitad de su radio?
1. ¿Cuál sería el nuevo peso del cuerpo si se encuentra sobre la superficie de un tercer planeta de igual radio que Marte, pero con la tercera parte de la masa de éste?
SOL: a) 1480 N b) 123 N
GR-AS-23a: Dos partículas puntuales con masas m1 = 5 kg y m2 = 20 kg se hallan situadas a lo largo del eje X. La partícula de masa m1 se encuentra en el origen de coordenadas, x1 = 0, mientras que la masa m2 está en el punto x2 = 6 m.
1. Determine el punto del eje X en el que se anula el campo gravitatorio.
1. Potencial gravitatorio debido al sistema de masas en los puntos del eje X situados en las coordenadas xA = −1 m y xB = 7 m.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2.
SOL: a) x = 2 m b) VA = −5,24x10-10 J/kg ; VB = −1,38x10-9 J/kg
GR-AS-23b: Un satélite artificial de 1500 kg de masa describe una órbita de trayectoria circular en torno a la Tierra con un radio de 3,5·107 m. Calcule:
1. ¿Cuál es el valor de la gravedad a dicha altura?
1. ¿Con qué velocidad angular viaja el satélite?
1. Calcule la relación del peso del satélite en un punto de la órbita respecto a su peso en la superficie de la Tierra.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2; RT = 6,37·106 m; MT = 5,97·1024 kg.
SOL: a) 0,325 m/s2 b) 9,64x10-5 rad/s c) P/P0 = 0,0331
GR-AS-24a: El planeta Mercurio tiene una gravedad en su superficie de 0,37 veces la gravedad terrestre y su radio es 0,387 veces el radio de la Tierra.
1. Calcula la masa del planeta Mercurio.
1. Determina el peso en la superficie de Mercurio de un cuerpo que en la Tierra pesa 20 N.
1. ¿Cuál sería la velocidad de escape de un objeto lanzado desde la superficie de Mercurio?
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2; RT = 6,37·106 m; g0 = 9,8 m/s2.
SOL: a) 3,30x1023 kg b) 7,4 N c) 4,23 km/s
GR-AS-24b: Un satélite artificial describe una órbita circular a una altura de 20000 km alrededor de un planeta que tiene un radio de 5000 km y aceleración de la gravedad en su superficie de 8,2 m/s2.
1. Calcula la masa del planeta.
1. Determina la velocidad mínima de lanzamiento del satélite desde la superficie del planeta para alcanzar dicha órbita.
1. Calcula la velocidad orbital y el período de la órbita del satélite alrededor del planeta.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2.
SOL: a) 3,07x1024 kg b) 8,59 km/s c) 2,86 km/s ; T = 5,49x104 s (15,2 h)
GR-AS-25a: Dos masas puntuales de 5 kg y 20 kg se hallan situadas en los puntos de coordenadas A (−2, 0) m y B (4, 0) m, respectivamente.
1. Realiza un esquema y determina la intensidad del campo gravitatorio debido a ambas masas en el punto C (0, 0) m.
1. Calcula el potencial gravitatorio en el punto C (0, 0) m.
1. Determina el trabajo necesario para llevar una tercera masa de 1 kg desde el punto C hasta el punto D (3, 0) m. Justifica el signo del trabajo y razona si su valor depende de la trayectoria seguida por la masa.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2.
SOL: a) g⃗C = 0 b) VC = −5,00x10-10 J/kg c) W = −9,00x10-10 J (lo realiza el campo; no depende de la trayectoria)
GR-AS-25b: El satélite meteorológico de tercera generación Meteosat 12 (MTG-I1) tiene una masa de 3600 kg y describe una órbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 35800 km.
1. Determina el período de la órbita y la velocidad orbital alrededor de la Tierra.
1. Calcula la energía mínima que hay que suministrar al satélite desde su órbita para que escape de la atracción del campo gravitatorio terrestre.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2; RT = 6370 km; MT = 5,97·1024 kg.
SOL: a) T = 8,62x104 s (23,95 h) ; v = 3,07x103 m/s b) 1,70x1010 J
GR-AS-26a: Nos encontramos en la superficie del planeta Júpiter y al medir el peso de un melón que en la superficie de la Tierra era de 150 N, obtenemos un valor de 380 N. Calcule:
1. El valor de la aceleración de la gravedad en la superficie de Júpiter.
1. La masa de Júpiter.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2; RJúpiter = 7,15·107 m; g0 = 9,8 m/s2.
SOL: a) 24,8 m/s2 b) 1,90x1027 kg
GR-AS-26b: Dos calabazas cuyas masas respectivas son mA = 8 kg y mB = 6 kg, se encuentran en reposo sobre una mesa a una distancia de 1 m medida entre los centros de las calabazas. Colocamos una manzana, cuya masa es m = 200 g, en el punto medio entre ambas calabazas. Las únicas fuerzas que actúan sobre la manzana son las fuerzas gravitatorias debidas a las calabazas. Calcule:
1. La intensidad de campo gravitatorio en el punto en el que inicialmente hemos colocado la manzana.
1. El trabajo que hemos de realizar para mover la manzana hasta un punto situado a 20 cm del centro de la calabaza con mayor masa. Razone si este desplazamiento de la manzana será espontáneo.
Datos: G = 6,67·10-11 N·m2·kg-2.
SOL: a) 5,34x10-10 N/kg hacia A b) W = −2,60x10-10 J (espontáneo)
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