Problemas de fuerza gravitatoria. COLECCIÓN GR-Galicia
GR-GA-19a:
Un satélite artificial describe órbitas circulares alrededor de la Tierra a una altura de 350 km respecto a la superficie terrestre. Calcula: a) la velocidad orbital del satélite; b) su período de revolución. c) Compara el valor de su aceleración centrípeta con el valor de la intensidad del campo gravitatorio terrestre g a esa distancia de la Tierra. ¿Qué consecuencias se pueden extraer de este resultado? 
DATOS RT = 6,37×106 m; g0= 9,81 m∙s-2.				SOL: a) 7,70km/s  b) 1,52h  c) acp=g

GR-GA-19b: 
A partir de medidas del radio, r, y del período, T, de cuatro satélites que orbitan la Tierra se obtiene la tabla adjunta. Representa esos datos en una gráfica y determina a partir de ella la masa de la Tierra. DATO: G = 6,67×10-11 N∙m2∙kg-2.Satélite
T2/s2
r3/km3
1
3,18×107
3,29×1011
2
3,89×107
4,05×1011
3
4,75×107
4,93×1011
4
1,44×108
1,48×1012


						 SOL M=6X1024Kg

	GR-GA-20a: 
Para escalar una montaña podemos seguir dos rutas: una de pendientes muy suaves y otra con pendientes muy pronunciadas. El trabajo realizado por la fuerza gravitatoria sobre el cuerpo del montañero es: a) mayor en la ruta de pendientes muy pronunciadas; b) mayor en la ruta de pendientes muy suaves; c) igual en ambas rutas.

	GR-GA-20b: 
Un meteorito de 150 kg de masa se acerca a la Tierra y alcanza una velocidad de 30 km∙s-1 cuando está a una altura sobre la superficie de la Tierra igual a 6 veces el radio de ésta. Calcule: a) su peso a esa altura; b) su energía mecánica a esa altura. 
DATOS: G = 6,67×10-11 N∙m2∙kg-2; MT = 5,98×1024 kg; RT = 6,37×106 m. 		SOL: a) 30N  b) 6,62x1010J

	GR-GA-21a: 
Dos satélites artificiales describen órbitas circulares alrededor de un planeta de radio R, siendo los radios de sus órbitas respectivas 1,050R y 1,512R. La relación entre sus velocidades de giro es: a) 1,2; b) 2,07; c) 4,4.
														SOL a)

	GR-GA-21b: 
La masa del planeta Marte es 0,107 veces la masa de la Tierra y su radio es 0,533 veces el radio de la Tierra. Calcule: a) el tiempo que tarda un objeto en llegar a la superficie de Marte si se deja caer desde una altura de 50 m; b) la velocidad de escape de ese objeto desde la superficie del planeta. 
DATOS: g = 9,81 m·s-2; RT = 6,37×106 m.          						SOL: a) 5,2s    b)5006m/s

GR-GA-22: 
El período de Júpiter en su órbita alrededor del Sol es aproximadamente 12 veces mayor que el de la Tierra en su correspondiente órbita. Considerando circulares las órbitas de los dos planetas, determine a) la relación entre los radios de dichas órbitas; b) la relación entre las aceleraciones de los dos planetas en sus respectivas órbitas.
SOL: a) 5,24    b) 0,036

	GR-GA-23a: 
Un satélite artificial describe una órbita circular alrededor de la Tierra. El trabajo que realiza la fuerza de la gravedad sobre el satélite a lo largo de media órbita es: a) positivo; b) negativo; c) nulo.

	GR-GA-23b: 
Un pequeño satélite gira alrededor de la Luna orbitando en una circunferencia de 3 veces el radio de la Luna. a) Calcule el periodo del satélite y determine la energía mecánica total que posee el satélite en su órbita. b) Deduzca y calcule la velocidad de escape desde la Luna. DATOS: G = 6,67×10−11 N m2 kg−2; ML = 7,35×1022 kg; RL = 1740 km; msatélite = 1500 kg.    						SOL: a) T=9,40h  E=-704x106J   b) Ve=2374 m/s

	GR-GA-24a: 
A partir de los siguientes datos de satélites que orbitan alrededor de la Tierra determine el valor de la masa de la Tierra.
a) Si el valor indicado en los libros de texto para la masa de la Tierra es de 5,98×1024 kg, ¿qué incertidumbre relativa obtuvimos a partir del cálculo realizado?Satélites
Distancia	media	al
          centro de la Tierra/km	
Período orbital
medio/min	
DELTA 1-R/B
7595
158
O3B PFM
14429
288
GOES 2
36005
1449
NOAA
7258
102


DATO: G = 6,67×10−11 N∙m2∙kg-2

								SOL: 30%
GR-GA-24b: 
Una nave sitúa un objeto de 20 kg de masa entre la Tierra y el Sol en un punto donde la fuerza gravitatoria neta sobre el objeto es nula. Calcule en ese punto: a) la distancia del objeto al centro de la Tierra; b) la aceleración de la Tierra debida a la fuerza que el objeto ejerce sobre ella.
DATOS: G = 6,67×10-11 N∙m2∙kg-2; MT = 5,98×1024 kg; MS = 2,00×1030 kg; distancia Terra-Sol = 1,50×1011 m.
SOL: a) 2,59x108m   b) 1,99x10-26 m/s2
GR-GA-26: 
Responda a estos apartados. (1 punto) 
La misión Prueba-3 de la Agencia Espacial Europea (ESA) tiene como objetivo crear eclipses solares artificiales en el espacio. Para eso se utilizan dos satélites, llamados Occulter y Coronagraph, que se desplazan muy bien alineados entre sí. Gracias a esta precisión, los científicos pueden observar con gran detalle la corona solar, la parte más externa del Sol, donde partículas cargadas interactúan intensamente con el campo gravitacional del Sol. Para que el experimento funcione correctamente, es fundamental calcular con alta precisión las órbitas de los satélites. Los ingenieros responsables de la Misión sitúan los satélites en una órbita elíptica alrededor de la Tierra con un apogeo a unos 60000 km de distancia y un perigeo a 600 km (medidos ambos desde la superficie terrestre). Esta configuración permite reducir la influencia de otros cuerpos celestes y crear las condiciones ideales para estudiar la corona solar sin interferencias. 
1.1 Si usted es un estudiante en prácticas y forma parte del equipo de la ESA que tiene que monitorizar el movimiento de estos satélites, debe realizar las siguientes tareas: 
1. Dibujar un esquema de la órbita de uno de estos satélites indicando apogeo y perigeo. 
2. Indicar en este esquema la fuerza gravitatoria que la Tierra ejerce sobre el satélite 
3. Calcular la aceleración gravitatoria que experimenta el satélite en el apogeo y en el perigeo. 

1.2. Indique y justifique la respuesta correcta. (0,5 puntos) 
La velocidad en el apogeo será: 
1. Mayor que en el perigeo 
2. Menor que en el perigeo 
3. Igual a la del perigeo. 

1.3. Responda a estos dos apartados. (1 punto) 
El equipo de la ESA decide hacer un nuevo experimento y por tanto debe sustituir el satélite Occulter. Para ello, en primer lugar, deben actuar para modificar la órbita del satélite para que sea una órbita circular alrededor de la Tierra a una altura constante de 600 km. 
a) Calcule la energía mecánica del satélite en la nueva órbita. 
b) El satélite caerá posteriormente desde esa altura en el medio do océano Pacífico, ¿cuál será la velocidad con la que el satélite impactará en el agua? 
DATOS: G = 6,67×10-11 N∙m2∙kg-2; RT = 6,37×106 m; MT = 5,98×1024 kg, masa do Occulter = 230 kg.
SOL: 1) 0,091 m/s2; 8,91 m/s2  2) vp>>va  3) E=-6,58x109J ; vF=8,23 km/s
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