Problemas de fuerza gravitatoria. COLECCIÓN GR-MA
GR-MA-15A: Dos lunas que orbitan alrededor de un planeta desconocido, describen órbitas circulares concéntricas con el planeta y tienen periodos orbitales de 42 h y 171,6 h. A través de la observación directa, se sabe que el diámetro de la órbita que describe la luna más alejada del planeta es de 2,14·106 km. Despreciando el efecto gravitatorio de una luna sobre otra, determine:
a) La velocidad orbital de la luna exterior y el radio de la órbita de la luna interior.
b) La masa del planeta y la aceleración de la gravedad sobre su superficie si tiene un diámetro de 2,4·104 km.
Dato: Constante de gravitación universal, G = 6,67×10-11 N m2 kg-2
MADRID 2015						SOL: a) 419x106m   10,9x103m/s   b) 1,91x1027Kg   885 m/s2
GR-MA-15B: Un cuerpo esférico de densidad uniforme con diámetro 6,0·105 km presenta una aceleración de la gravedad sobre su superficie de 125 m s-2.
a) Determine la masa de dicho cuerpo.
b) Si un objeto describe una órbita circular concéntrica con el cuerpo esférico y un periodo de 12 h, ¿cuál será el radio de dicha órbita?
Dato: Constante de gravitación universal, G = 6,67×10-11 N m2 kg-2
MADRID 2015
SOL: a) 1,7x1029Kg    b) 8,1x108m
GR-MA-16A: El planeta Marte, en su movimiento alrededor del Sol, describe una órbita elíptica. El punto de la órbita más cercano al Sol, perihelio, se encuentra a 206,7·106 km, mientras que el punto de la órbita más alejado del Sol, afelio, está a 249,2·106 km. Si la velocidad de Marte en el perihelio es de 26,50 km s-1, determine: 
a) La velocidad de Marte en el afelio. 
b) La energía mecánica total de Marte en el afelio.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Masa de Marte, MM = 6,42·1023 kg; Masa del Sol MS = 1,99·1030 kg. 
MADRID 2016                                                                                                                 SOL:     ;   -1,87x1032J
GR-MA-16B: Un astronauta utiliza un muelle de constante elástica k = 327 N m-1 para determinar la aceleración de la gravedad en la Tierra y en Marte. El astronauta coloca en posición vertical el muelle y cuelga de uno de sus extremos una masa de 1 kg hasta alcanzar el equilibrio. Observa que en la superficie de la Tierra el muelle se alarga 3 cm y en la de Marte sólo 1,13 cm. 
a) Si el astronauta tiene una masa de 90 kg, determine la masa adicional que debe añadirse para que su peso en Marte sea igual que en la Tierra. 
b) Calcule la masa de la Tierra suponiendo que es esférica. 
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Radio de la Tierra, RT = 6,37·106 m.
MADRID 2016                                                                                                                       SOL: 149 kg    ;   5,97x1024 kg
GR-MA-17A:  Un asteroide de forma esférica y radio 3 km tiene una densidad de 3 g cm-3 . Determine: 
a) La velocidad de escape desde la superficie de dicho asteroide. 
b) La velocidad de un cuerpo a una altura de 1 km sobre la superficie del asteroide si partió de su superficie a la velocidad de escape. 
Dato: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2 .
MADRID 2017                                                                                                                            SOL:     ;    
GR-MA-17B: Una reciente investigación ha descubierto un planeta similar a la Tierra orbitando alrededor de la estrella Próxima Centauri, una enana roja cuya masa es un 12% de la masa del Sol y su radio es el 14% del radio solar. Mediante técnicas de desplazamiento Doppler se ha medido el periodo del planeta alrededor de la estrella obteniéndose un valor de 11,2 días. Determine:
a) La aceleración de la gravedad sobre la superficie de la estrella.
b) El radio de la órbita del planeta suponiendo ésta circular.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg -2; Masa del Sol, MS = 1,99·1030 kg; Radio del Sol, RS = 7·108 m.
MADRID 2017								  	SOL: a) 1658 m/s2      b) 7,23x109m


GR-MA-18A: - Dos masas, m1=10kg y m2=20kg cuelgan del techo y están separadas 1m. Determine:
a) La fuerza F12 que ejerce la masa 1 sobre la masa 2 y el peso P2 de la masa 2.
b) Explique razonadamente porqué el módulo de la fuerza P2 es mucho mayor que el de la fuerza F12

Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Masa de la Tierra, MT = 5,97∙1024 kg; Radio de la Tierra, RT = 6,37·106 m. 

MADRID 2018                                                                                             			SOL: 13,3x10-9N ; 196N
GR-MA-18B:  Considérese un satélite de 103kg que orbita alrededor de La Tierra en una órbita circular geoestacionaria. 
a) Determine el radio que debería tener dicha órbita para que el periodo fuese el doble del anterior.
b) Cual es la diferencia de energía del satélite entre la primera y segunda órbita.

Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Masa de la Tierra, MT = 5,97∙1024 kg. 

MADRID 2018                                                                                           			 SOL: 67,0x106m  ;  1,75x109J
[bookmark: _heading=h.2et92p0]GR-MA-19A: Una masa puntual m1 = 5 kg está situada en el punto (4, 3) m. 
a) Determine la intensidad del campo gravitatorio creado por la masa m1 en el origen de coordenadas y el trabajo realizado al trasladar otra masa m2 = 0,5 kg desde el infinito hasta el origen de coordenadas. 
b) Situadas las masas m1 y m2 en las posiciones anteriores, ¿a qué distancia del origen de coordenadas, el campo gravitatorio resultante es nulo? 
Dato: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67ꞏ10-11 N m2 kg-2.
[bookmark: _heading=h.tyjcwt]MADRID 2019                                                                                                     SOL: 1,33x10-11m/s2;  -3,34x10-11J   ;   1,20m 
GR-MA-19B: El Amazonas 5 es un satélite geoestacionario de comunicaciones de 5900 kg puesto en órbita en septiembre de 2017. Determine: 
a) La altura sobre el ecuador terrestre del satélite y su velocidad orbital. 
b) La fuerza centrípeta necesaria para que describa la órbita y la energía total del satélite en dicha órbita. 
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67ꞏ10-11 N m2 kg-2; Masa de la Tierra, MT = 5,97∙1024 kg; Radio de la Tierra, RT = 6,37ꞏ106 m.
[bookmark: _heading=h.3dy6vkm]MADRID 2019                                                                                  SOL: 35,9X106m ; 3,07x103m/s  ;  1,32x103N  ;  -2,78x1010J
GR-MA-20A: Se tiene un planeta de masa 1,95·1025 kg y radio 5500 km. Determine:
a) El módulo de la aceleración de la gravedad en la superficie de dicho planeta.
b) La velocidad de escape desde la superficie del planeta.
Dato: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2
MADRID 2020									SOL: a) 43,0 m/s2     b) 21,7x103 m/s
GR-MA-20B: Un satélite sigue una órbita circular sincrónica (es decir, del mismo periodo que el de rotación del planeta) de radio 1,59·105 km en torno a un planeta de masa 1,90·1027 kg. Calcule:
a) La velocidad del satélite en la órbita
b) El periodo de rotación del planeta sobre su eje.
Dato: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2  
MADRID 2020  									SOL: a) 28,2x103 m/s    b) 9,84h

GR-MA-21A Una sonda espacial de 3500 kg se encuentra en órbita circular alrededor de Saturno, realizando una revolución cada 36 horas. Calcule:
a) La velocidad orbital y la energía mecánica que posee la sonda espacial.
b) La energía mínima necesaria que habría que suministrarle para que abandone el campo gravitatorio del planeta.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Masa de Saturno, Ms = 5,68·1026 kg.
MADRID 2021							SOL: a) 12,3x103m/s   -2,62x1011J     b) 2,62x1011J



GR-MA-21B: Una masa puntual de 50 g se encuentra situada en la posición (8, 0) m del plano xy. Calcule:
a) El potencial gravitatorio y el campo gravitatorio en el punto (0, 6) m del plano debido a dicha masa.
b) El trabajo realizado por el campo al trasladar un objeto puntual de 20 g desde el punto (0, 6) m hasta el origen de coordenadas.
Dato: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2.
MADRID 2021					SOL: -3,34x10-13J/Kg   g=(-2’67,2’00)x10-14m/s2   b) -1,66x10-15J

GR-MA-22A: Marte posee la décima parte de la masa de la Tierra y la mitad de su diámetro.
a) Encuentre la relación entre las velocidades de escape de Marte y de la Tierra desde sus respectivas superficies.
b) Suponga que un objeto se lanza verticalmente desde la superficie terrestre, con una velocidad igual a la velocidad de escape de Marte. Si se desprecia el rozamiento, ¿qué altura máxima alcanzaría el objeto?
Dato: Radio de la Tierra, RT = 6,37·106 m.
MADRID 2022										SOL: a)    b) 1,59x106m

GR-MA-22B: Una partícula de masa 20 kg permanece fija en el origen de coordenadas.
a) Calcule el campo gravitatorio generado por la masa en el punto (8, 6) m y la fuerza que experimentará una segunda partícula de masa 3 kg situada en dicho punto.
b) Con el objetivo de alejar la segunda partícula, se le transmite una velocidad de 1,2·10-5 m s-1 en la dirección de la recta que une ambas partículas. Halle el punto más alejado del origen que alcanzará dicha partícula.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2.
MADRID 2022						SOL: a) (-1’07,0’8)x10-11m/s2   (-3’21,-2’4)x10-11N    b) 21,7m

GR-MA-23A : En la película Space Cowboys un amenazador satélite militar orbita alrededor de la Tierra a una altura de 1600 km sobre la superficie terrestre.
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El contenido generado por IA puede ser incorrecto.]a) Calcule la velocidad orbital del satélite y el tiempo que tarda en dar una vuelta completa alrededor de la Tierra. Desprecie en este apartado la interacción gravitatoria de la Luna.
b) Para evitar que el satélite caiga a la Tierra se decide impulsarlo hacia la Luna. Determine la distancia x al centro de la Tierra, tal y como se muestra en la figura, a la que tendrá que llegar el satélite, para que el efecto del campo gravitatorio lunar sea superior al del campo gravitatorio terrestre.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Masa de la Tierra, MT = 5,97·1024 kg; Radio de la Tierra; RT = 6,37·103 km; Masa de la Luna, ML = 7,35·1022 kg; Distancia de la Tierra a la Luna, d = 3,84·105 km.
MADRID 2023								SOL: a) 7,07x103m/s ;  1,97h   b) 3,46x108m

GR-MA-23B: Un satélite de la constelación OneWeb®, de 150 kg de masa, se encuentra en una órbita circular alrededor de la Tierra a una altura de 1200 km sobre el nivel del mar. Determine:
a) Las energías potencial gravitatoria y cinética que tiene el satélite en su órbita.
b) La energía que fue necesario comunicar al satélite para ponerlo en órbita desde la superficie de la Tierra.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10-11 N m2 kg-2; Masa de la Tierra, MT = 5,97·1024 kg; Radio de la Tierra, RT = 6,37·106 m.
MADRID 2023							SOL: a) -7,89x109J   ;   3,95x109J    b) 5,43x109J

GR-MA-24A: Un satélite de 200 kg de masa se mueve en una órbita cerrada alrededor de la Tierra. En un determinado instante, es detectado a 630 km de altura, moviéndose a 9,92 km s−1 con velocidad perpendicular a la dirección radial.
a) Compare la velocidad del satélite con la correspondiente a una órbita circular de la altura dada y del resultado anterior, razone si la órbita es circular o elíptica.
b) Calcule los módulos del momento angular y de la aceleración del satélite en el instante señalado.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10−11 N m2 kg−2; Masa de la Tierra, MT = 5,97·1024 kg; Radio de la Tierra, RT = 6,37·106 m.
MADRID 2024								SOL: b) 1,39x1013 Kg.m2/s    ;   8,13 m/s2

GR-MA-24B: La distancia del satélite Halimede a Neptuno, planeta alrededor del cual orbita, varía entre 12 y 21 millones de km.
a) Calcule el trabajo realizado por la atracción gravitatoria de Neptuno sobre Halimede en el tránsito del punto más próximo al más distante de la órbita.
b) Sabiendo que la energía mecánica de Halimede vale −2,5·1020 J, determine la velocidad máxima que alcanza en su órbita.
Datos: Constante de Gravitación Universal, G = 6,67·10−11 N m2 kg−2; Masa de Halimede, MH = 1,60·1015 kg; Masa de Neptuno, MN = 1,02·1026 kg.
MADRID 2024 									SOL: a) -3,89x1020J    b) 906m/s



GR-MA-25: Eris es un planeta enano del sistema solar descubierto en enero de 2005 por un equipo del observatorio del Monte Palomar dirigido por Michael E. Brown. Es el objeto transneptuniano más masivo, el segundo más grande después de Plutón, y el cuerpo más grande del sistema solar que no ha sido visitado por una sonda espacial. Tiene un diámetro de 2330 km, ligeramente inferior al de Plutón, y su densidad es de 2,5 g cm−3. La órbita de Eris es muy excéntrica; actualmente el planeta se encuentra a su máxima distancia del Sol (afelio), a 1,45 · 1013 m, llegando a situarse a 5,24 · 1012 m del Sol durante su perihelio.
a) (1 punto) Calcule la masa del planeta y el valor de la aceleración de la gravedad en su superficie.
b) (1,5 puntos) Sabiendo que la energía mecánica de un objeto de masa m1 que orbita alrededor de un objeto de masa m2 con una órbita elíptica de semieje mayor a es


donde G es la constante de la gravitación universal, halle la energía mecánica de Eris y calcule la velocidad orbital que tendrá en el perihelio.
Datos: Constante de gravitación universal, G = 6,67 · 10−11 N m2 kg−2; Masa del Sol, MSol = 1,99 · 1030 kg.
SOL: a) 1,66X1022 Kg  ;  g0= 0,186 m/s2   b) -1,12x1029J  ;  6,10x103 m/s
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